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Efeito Estufa
(Greenhouse effect...)

Efeito natural de aquecimento;
Mantém a Terra habitavel;

Gases estufa (GHGs — GreenHouse
Gases)
+ Permitem a entrada de ondas
curtas;

o Calor causa emissao de ondas
longas que retornam a atmosfera.




The Greenhouse effect

Outgoing solar radiation:
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O que e Aquecimento Global?

Global = em todo o planeta Terra
(Globo Terrestre), nao € universal,

“Mudancas Climaticas Globais”
seria o termo mais preciso;

Aumento na média da temperatura
do planeta;

Muitos e variados efeitos regionais.




Pesquisas Climaticas

Como saber sobre os climas do nosso planeta
no passado?

+ Registro de temperaturas;

+ Observacao das estacoes, cultivos;
+ Polem em sedimentos de lagos;

o Anéis de crescimento de arvores;
+ Registros em gelo (ar retido).




O Aquecimento Global esta
acontecendo?

1990s: a década mais quente do
milénio;
o 7 recordes de ano mais quente.

Aumento de 1.4°F (0.78°C) no
século XX;

Latitudes temperadas: aumento de
5°F (2.78°C) em 35 anos.
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O Aquecimento Global e um
evento incomum?

A mais rapida velocidade de aquecimento em
1000 anos;

1°C distante do mais quente em 125.000 anos;

A mais alta concentracao de CO, em 420.000
anos;

Sim, ja foi tao quente antes...

Mas, nao significa que nao seja uma ameaca
sérial




Yostok Ice Core Temperature Differences from 15 C




Quais as causas do Aquecimento
Global?

Ciclos de manchas solares (Sunspot
cycles)?

+ Nao desde os 1980s.
AlteracOes na orbita da Terra?

+ Mudancas recentes nao explicam.
Fim de uma ‘Era do Gelo’?

o Talvez...
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O que esta causando o
Aquecimento Global?

Dioxido de Carbono, vapor de agua, metano;

+ De ocorréncia natural, mas com concentracoes
aumentadas devido as atividades humanas;

+ Aumento do CO, desde a Revolucao Industrial;
o Produtos de combustiveis fosseis;

90-99% de confianca (IPCC, Intergovernmental Panel
on Climate Change)




Carbon Dioxide Concentrations
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® Land-use

® Fossil-fuels

1000 Years of Globhal G0, and Temperature Change

a. Carbon Emissions
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c. Temperature Change
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Quanto mais Aquecimento?

De 1.4° a 5.5°C a mais por volta de 2100;
+3°C na velocidade de emissao atual;

Considere que uma queda de 2.8°C levou a

ultima ‘era do gelo’...
Sistemas Climaticos sao nao-lineares;
Terra com ‘febre’...




E quanto ao Clima?

Mais variabilidade climatica;

Tempestades em maior numero e mais
fortes;

¢ Aumento nos climas extremos desde os
anos 1970;

+ 90% positivamente consequéncia do
aquecimento global;

Mais chuva em alguns locais, menos em
outros...
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E quanto aos Ecossistemas?

Deslocamento climatico em direcao Norte de 145 a
560 quilometros;

As espécies mais rapidas migram a 1.9 quilometros
quilometros/ano;

Seria preciso que a velocidade fosse entre 1.5 e 5.5
quilometros/ano;

O que aconteceria aos pinguins e
ursos polares?

Mais vegetacao morta > maior emissao de CO,;
Bom para os mosquitos! E para as doencas...




E quanto aos
Oceanos?

Expansao térmica da agua aquecida;
Descongelamento de glaciares, icebergs, etc.;

Elevacao entre 46 e 91 centimetros do nivel por
volta de 2100;

Cada 30 centimetros de aumento do nivel do mar
corresponde a 3 metros de avanco terra a dentro...

Aumento da salinidade nas aguas subterraneas.




U.S. Sea Level Trends: 1900-97

Galveston, TX
I

New York, NY

A

Baltimore, MD

M

Key West, FL
M N,J\J'H

A j\ Vf

o/

San Francisco, CA
J\W
\ A
LM 4 f\'“”‘»P ‘u/\p ;

/*1 Sitka, AK
|
1900 = 1920 = 1940 1960 = 1980

Year




E quanto

F i

Oceanos?

A cobertura de gelo do Oceano Artico diminuiu 40% em
30 anos;

Este acréscimo de agua pode parar a Corrente do Golfo;

Os recifes de corais sao muito sensiveis ao aumento de
temperatura, desde 1979 ha registros de morte em
massa.
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E quanto as Cidades?

Mais poluicao do ar;

Maior numero de ondas de calor;
Desaparecimento dos glaciares de montanhas;
O suprimento de agua para milhoes estara em

perigo!

Varias cidades sofrerao
com o aumento do
hivel do mar:

Nova York, London,
Bangkok, Rio, etc.




E quanto aos Paises?

Alguns efeitos positivos no Norte;

Grandes press0es nos paises mais pobres;
Mais emissoes de CO, dos paises prosperos;
40 paises em perigo de total destruicao.




Solucoes para o Aquecimento
Global

Mitigacao: reducao dos efeitos
¢ Niveis de Carbono;
+ Negociacao das taxas de emissao de CO,;

+ Aumento da eficiéncia no uso da energia,
combustiveis alternativos;

Adaptacao: adaptacao aos efeitos
+ Diques, irrigacao, etc.
+ Nao importa a causa; mas quem paga?




Politicas sobre Aquecimento Global
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Politicas sobre Aquecimento Global

O que fazem os paises:
produtores de combustivel fossil: pouco ou nada;
o EUA, Australia, Arabia Saudita, etc.

o EUA possui 4% da populacao mundial, mas
emite 36% do CO, total;

Europa: determinou alvos maximos obrigatorios de
emissao de CO,;,

paises en desenvolvimento: querem se desenvolver
e, para isso, precisam emitir CO,;

pequenos estados ou paises ilha: querem existir!




Politicas sobre Aquecimento Global

Protocolo de Kyoto (1997)
+ Ratificado por Europa e Russia, nao pelos EUA;

o Cortes de 7% nos niveis de emissao dos anos
1990;

o Estima-se que cortes de 50 a 70% sao
necessarios para estabilizar os niveis de CO,;

Estimativa de custo: $270-450 bilhoes de dolares
para os EUA;

Efeito similar ao da Mitigacao.




INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE

IPCC Projections
(IPCC Third Assessment, 2001 }ﬁ

e Average global temperatures will increase between 1.4 to 5.8 *C (2.5 to 10.4 °F).

e More El Nifio-like warming in the eastern tropical Pacific. and greater extremes of drying and
heavy rainfall.

e Increased precipitation over northern mid to high latitudes and in Antarctica, with larger year-
to-year variations worldwide.

e  Weakening of ocean circulation patterns which bring warm tropical waters to high latitudes in
the Northern Hemisphere.

¢ Northern Hemisphere snow cover, glaciers, ice caps and sea ice are projected to decrease.
However. Antarctica is likely to gain mass.

¢ Global mean sea level is projected to rise by 0.09 to 0.88 meters (3.5 to 35 inches). primarily
due to thermal expansion and glacial and ice sheet melting. (This figure is actually slightly
lower than the 1992 scenarios predicted. due primarily to more precise modeling. )




